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At.'tuairn;en'te, el tercer espejo del tE|ED:D|:‘l ta £l |.'ﬂ:||:9c- de pulido,
ue = profongard par un afio més. En total, pueds durar cuatro ahos

estadin

Ertrada al Richard F. Caris Mirrar Lab, la que estd bajo la= gracerias dal :

Jante a la de un trébal.

La configuracidn de los siete espejos cuardo esté complata serd seme-

El GMT estard emplazado en el limite entre las regiones de Atacama v Coquimbeo:

Bajo las graderias de un estadio de futbol
americano se fabrican los “o0jos” del
Telescopio Magallanes Gigante

g
Seis de los siete espejos —los
miis grandes del mundo, con
miis de 8 metros de didmetro
cada uno—, estdn en distintas
etapas de produccidn en
EE.UU. El objetivo principal del
coloso astrondmico es buscar
signos de vida en planetas
CErCanos.

RICHARD OARCIA
D=ade Tucacn, EELUL.

robablements moy pocas de las
P 501 mil persoras que asiden al
\rizora Sladium pam alentar
a su equipo saben que justo debajode
sus asientes hunciona desde los afios
ochenta el Richard F. Caris 3irno
Lab de la U de Arteoma, el mayor la-
boratario de corstrucciin de f.;.r}'lt‘jtxﬁ
pam telescoping el mundk
Es justarmesnbe aqui, bajo b supen-
sitin de una cuarentera de ingeniens
yortros f.-.qxrl'lli:ct:m que yase han ta-
bricadn seis de Ins sete sspejos del
Telescopin Magallanes Gigante
{GMT L
Este ne emmiplazari en el lirmite entre
L repriomes de Atacarma
¥ ll.'-.h.|uirn|:h.'- ¥ serd el
E miis grande del mundo s
. = feErming arbes que el
ELT, que el chseratorio
1 Eurnapen Austral (E50)
levanta en paraleln cerca
de Antotagast.
“Cuando hay partices
hay vibracicmes y, por
supuesto, s sienten ks
;_..:rimc. I Qo T ha:.'
miis de siete al afio no e

‘iaa un video tanto el impacto. La vinica complica-
el lahorato- citin real es quecuance hay partido es
ro e aste 'in1p-.'ﬁi|:lh.—n:ei|:|.n:i.'11.1n:\tn:n". | ~mee n [nln =
cdigo QR. el astrofisico Buddy Martin, principal

responsable cientifico del F\-uh.i'- de
koms esperjoes demitro del complejo.
Rewomoce que el proceso no es una
tarem Ricil. “Unosiente queesdsi traba-
ia.nJ-.'- en los limites ol su capacidad
cerebral. Tengp que pensar con preci-
sicin acerca de bodo, pero soy real-
miente afortunade de estar trabajando
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La especialista el
Mirror Lab; Linda

enzarel proceso
de fundido del espajo
NiMmern cinco.

il

&n un proyectn come este. F= enbrete
nido ir a las eomnferencias v decirles
que acabarmos deberminar lns espejes
miis grandes del mundo”, destaca,

Er tamanio, los eﬂpejux que exbin
fabricancks par el GNIT no benen pa-
mangoin. Cada uno tiere un didmetro
o B metros ¥ combinadces equ val-
ceinaun e.-q:\-ejn.'u.ie 25 mete Bl ELT,
e cambio, etd formado T un con-
junbo de d espejos hexagonales de
1.5 meknes, PErmD pess 4 su meTor k-
manio, sumackes e utvaldrdn a un e
pejer e 5 metros,

Toneladas de vidrio

Bl protagemista principal de la pro-
chacciin de |os espejos del GAMT e un
Forres giratori decokor oo fuego de
10 metress ce didmetro.

Cada ver que se lbrica un espejo
s usan unas X toneldas de videe
extremadamente pure fabricado por
la Chama Corpomation e lapain.

El wid rin se deposita sobre un mol-
de con forma de panal de abejas, “Es-
0+ r‘l'mi teque el espejoocupe menes
volumen y afrece mayor rigider me-
chnica”, expln::l .".Iiguel fnth, wice=
presadente v representante legal de
AT, I ul:.'_'rl.ni?m:il'ln tras el pre-
yetn, donde, aparte de la U, de Ari-
sora participanotnos cenbms educati-
vos de EEUU. como la U. de Har-
wvard, Tesses A&M, Smithscrmian [resti-
tution, L'nln-:ﬁi-: Institubion, ¥
tmbicn enbidades de Aoestralia, Co-
rea oel Sur v Brasil.

El horno calienta lentamente el vi-
drin hasta a ksse=is dizs de niciado el
procesc. Enfonces aleariea una tem-

peratura superior a les 150 grados.

[5 en e momiento quecomieroea a
girar a cinco revoluciomnes por mime
by Esto hace que por [ boecs ejerc-
cla se comience 3 bormar una superfi-
cie cunva.

Iueﬂ- 1, el -e-.:rpejn entraa un proceso
de “recocido” de un mes, durante el
cual el vidrio fundido s= enfria, misn-
tras el homn giraa ura velowidad mis
lenta para eliminar las bereiones -
termas y haoerlo mids dum. Ot mes y
medlio s requiere ﬁ'.l:l quese enfriea
la temperatum ambiente.

Dlesprudsese procede aquitar el mol-
ke, momenio en e a| f.-.qrj.:- et lis-
tey para esmierilar y F\ulil'.

Fste procesn es uno e les miis lar-
ges: demanda de des a cuatroafices, ya
que se debe pulic por ambos lados
hasta alzarear una pracisidna la esca-

Robert Shelton, presidente del GMTO:

“Nada como esto se ha hecho antes”

O ——

El fisico asegura que el gigantesco telescopio comenzard a hacer ciencia
en 2029, pero que dos afios antes la estructura deberia estar terminada.

Comin achual presidente de GMTO, b arganiraciin
que consiTuye el I'ele:in:--pi:l .‘1‘]35;1“.1.?":11 l'.i1:.-;.1nre. ¥
expresidente de la U, de Ariziona, el tisico Robert Shel-
ton ha estado estrechamente |i&'n.1|-:||'|:||u:.rt\:h'- descle
5L OTIgen. Mo hasicdo una tarea sencilla, pem el con-
fiado de llegar a la meta.

“Tensmes un gran aitics, un gran equil:m". dice al
investigador a*El Mercuric”. &hora lidera la baisque-
da de donantes que :r:.'uden a eompletar el tinancia-
miento del proyecho. “La gente n.||.|i-:-r¢ ser parte del
daifey ¥ NOsOkros Vamos a ser un dxibes”, asegura.

—Cmintotiempo mas queda para que el GHT veasu
primera luz (primera observacion)?

I rec gue seTd para al Fin de esta dicada, abesraesta-
mns hablindo de 20249, IJe']J-:ﬂde. por supuesko, cuin
ripido aseguremes los fondos que falkan. Bl presu-
puesto tofales de 2 mil millones de diilares yyaconta-
mins oo GO0 millones™.

— (i es Lo que todavia falla?

-1 I.'|_1.' cuatro categorias de temas. Uno e la -.‘.-pl:'v::l,
hw-expej::r: |:-ri MArins van muy L'-ien.'r-.*r-.:- tam b o -
ki ks espejos secu ndarics quz son los r-.*ssru'\-rm'lhhn:
de la |l|:\-li|.'.1 .1-\.1:1F\-r:||:'n':|. ¥ que todawvia tienen que ser
construidies. Un segundo aspecto es la montura del
telescopio. Son 2 mil |-.5|'It'|..1jﬂ.“" de estructura que so-
portan a | e:sp-ej-'-x primarions i secundarices. cada
L oo U peso e 18 2 20 I-.:-rw|:|d.1.-\.:.:.' aloja ta mhbién
less instrumentos, Ya teremos un contrato par ello
por 140 millones de délares. Serd disefiado por un
grups en Alemania  seri corstruido por obro grupo
en los Extados Unidos.

El tercer desafin = la cobertura, la que requieres
otros 120 millomes de ddlaress. Es un edificio de 22 pi-

%

El GMT serd un componernte increfble para el futuro de
los descubrmientos clentffioos y nuestra comprareion del
Univer=sn, dice Robart Shelton.

sos que puede rotar. Froximamentbe firmaremos el
conitrato de disedio.

Un cuarto reto son los instrumentos. Son cinos v
eskin en distintas etapas de desarmllo Alpurce eskin
¥a lishos para |l revisicn tinal, obros estin en construc-
citin ¥ hay unce que esbin todavia en una etapa muoy
inicial de dis=fio. Su valor vaenire los 20y 50 millones
yv alcanzan el tamaiio de un bus esco b 1.

" Pero no todo estd T hacerse, Tenemos un sitio
excelente que ya ha sido nivelads, donde hay agua,

energia, internet, alojamisnto para los trabajadores y
visitantes, cafeberia, servicio de comida, un drea re-
ereaciomal, una rr|:‘i;|uinn e COMPTas. La excavaciin
en la roca ya eshd hrw:hrl:. el priximo paso serin las
tundaciones una ver que tengamos el diseio de Ia
estructura™.

—Cuando estiman que se complelara el edificia?

“La estructura ya comenzard a verse terminada
hacia 2027, Esa e=mi mejor apuesta. Recién ahi co-
menFaremos a lkevar los esspejos a Chile. Con cuatro
de los siete ya se p-n|r:‘in hacer pruebas }'\.'\bh‘l'lf.‘l'd..'l-
tos cientificos. El resto se sumarid a medida que estié
disponible”.

—Parece que van mas rapido que los europeos ¥ su
FLT...

“Mo dirfa eso. Estamos también retrasados. Mo
piensan gque esto se=a una carrera. Cada uno tiene sus
propics retoes. Mada como esto se habda hecho antes.
Cuando nes las arreglames para resolver un proble-
ma aparece ot en el camino. Y lo mismo h:! pasado
con los eurcpens. Les dos telescopins son diterentes.
Cada uno Hene ura increible n::lp:n:iq.hd para recobec-
tar la luz, los instrumentos son diterentes, las fortale-
sy h:‘i|'|.1in::|pci tambdén. Por -:‘iernplu. el ELT tiene
cinoo reflexiomes antes de que la efial e a unins-
trumento, mosokros tenemos dos, Fao ::iHni Hea que be-
nemes ura menor peérdida de intensidad .

— e vendra después, cuando se lerminen esios
dos col ceos?

“Hace un Hempo los europeos habian plareads un
telescopin de 100 metros, el OWL. Pero eso tomari
mucho mas Hempo. Los astrinomos quedardin satiste-
chos por un buen mimero de décadas antes de extraer
cada pedarn de ciencia a este telescopio. Es probable
que enel futuro haya telkescopios tambidn en la Lunao
Marte, pere no al menns en mi Hempe de vida™.

AFS R IELAD

LRI H CHA AT L

Impacto
para Chile

Este proyecto va a traer
para Chile un importante
salto hacia una mayor pro-
fundidad an la obhservacion
astrondimica, tanto desde el
punto de vista de la canti-
dad comao la calidad, desta-
ca el embajadaor de Chile en
Estadios Unidos, Alfonso
sllva, luego de visitar el
Mirror Lab.

"Casi 50% de la abservacian
astrondimica del mudo ya ==
hace desde nuastro pais. Con
Bste proyecks vamos a alcan-
Zarun porcentaje ain mis
alto. Eso para chile es rmpor-
tante porgue locooca en el
centro mundial en mataria de
astranoimia, pero tambin
tras otros beneficios”.
oaparte de la formacidn
misina de los askrdnomos,
5llva destaca el desarrollo
regional. "Las cfudadeas
aledafias a donde astdn los
cantras han ida desarrollan-
do mds Industria, nuevas
capacidades, mas comercio
e infraestructura, lo que as
bueno para todos®.

la del nandmietro.

Los dos primerns espejos gigan-
bes ya estin kerminades, detalla el
astranemo Buell Tannusi, jefe del
departamento de Astronomiz de la
1. de Arizona v dirschor del obser-
vatorio Steward.

¥ agrega que el preceso de pulicks
che b superthicie frontal del terceres
jo ek @ mences de un aiio de su finali-
Facifing mient ToES Lt el cuarto -:scpejw
¥a n:umpl:h'l el pulido de b superticie
brassr

El quinto esgpeo se fundici en no-
viembrede 2017, mientras que [
tovenitri al homo en maren 'prm.n.’-.'- ¥
¥a 5= entrin,

S empera que el séptimo -:-::P-_?'n
=ea fundido en 2023, También s= fa-
bricard un octave espejo cuyo obje-
tivn ex usarlo como rn.*-.*lﬂl.'-l..'l:ﬂ-.:-
cuando a |ﬁ|.|n-.\ e loes siete requien
mantenimiento.

Ure de los que espera con arsis la
tinalizacicn del privectn es el asbro-
remo lared Rales, ql.lien exchi ey
el laindo irstrumentos para trabajar
con la dptica adaptativa del Telesoo-
pics M1}}1|L'II‘-EH Cligante.

Observar exoplanetas

“Ures de ks prinvects de ciencias
ue esperamies hacer e buscar vida
en exoplanetas de sdrells cercanas
como Prewi ma Centaurt. ENTGHT serd
el primer telescopin capax de hacer-
0™, destaca.

¥a poder observarloes serd uno de
| retos mels Hrﬂl‘ln‘lcﬁ. “Es extrema-
clarrenite dificil porque b emisiin lu-
mincea de | planetzses al menms 20
milkonesde veces mels debl quela e
las estrellas, ¥a que e=kin m uy ceTGl
e ellas”,

For e trabaja en un instrumenteo
para s=parar b sefial de kos dos obje-
bos. Lina wese n'-rm-,'\.';uid:l Teciin. po-
drin intentar obtensr informacitn so-
bires la prresencia de AZLA 1 g Y
tambiin si hay evidencia Eru:kﬁﬁi-\:.'l..

“la vida defa su firma quimica en
la atrmebara, | Ia.:." crrhs emEiones
ujue =i esshin presertes son resu o
che activichd binligica”, dice.

‘:i-cgﬁn e.'-:|:\-li-:.'|. i ¥ medir directs-
mente e ain dificil con la tecrologgia
actual, por In que serd un desafio para
las peneraciornes por venir, 5 esta-
blecemos que h.'|_1.' vida, habrsi ue =
tinir quif se hace en aclelartte”.

Cuando terminen con el GHT, o
equipo del Mirmor Lab ya tiene nue-
vos cesmios, “Tenemis otos provyec-
bo como un e-srpe'r.:- ded 5 metros para
la LMNAM en Mixico ¥ cbTo para un
belescorpio del Camegie Institution
e = instalani al lacks del GMT en
Lax Ca n1|:~1.n.m",n.iel.1.nl.1. [arrioe .




